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Jarjestely paperinvalmistusprosessin virtausten sekoittami 
seksi 



Keksinnon kohteena on meneteima virtausten sekoittamiseksi toi- 
5 siinsa paperinvalmistusprosessissa, jonka menetelman mukaan syotetaan en- 
simmainen virtaus putken lapi, ja syotetaan yksi tai useampi toinen virtaus en- 
simmaisen virtauksen joukkoon syottoaukosta, joka on yhteydessa mainitun 
putken rajoittamaan tilaan. 

Edelleen keksinnon kohteena on sekoitin, joka kasittaa putken, jon- 
10 ka lapi johdetaan paperinvalmistusprosessiin kuuluva ensimmainen virtaus, ja 
syottoaukon, joka on yhteydessa putken rajoittamaan tilaan seka syottokana- 
vaan toisen virtauksen syottamiseksi syottoaukon kautta ensimmaisen virtauk- 
sen joukkoon. 

Viela on keksinnon kohteena paperikoneen peralaatikon sydttolait- 

15 teisto, joka kasittaa putken, jonka lapi johdetaan ensimmainen virtaus peralaa- 
tikolle; syottoaukon, joka on yhteydessa putken rajoittamaan tilaan seka syot- 
tokanavaan toisen virtauksen syottamiseksi syottoaukon kautta ensimmaisen 
virtauksen joukkoon; ja prosessikomponentin, kuten pumpun tai sihdin, joka on 
sovitettu mainittuun putkeen ennen peralaatikkoa. 

20 Paperinvalmistuksen eri prosesseissa on useita kohteita, joissa 

nesteen ja massan muodostamaan paavirtaukseen sekoitetaan toisia massa- 
virtauksia tai erilaisia lisaaineita, kuten esimerkiksi vari-, tayte- ja retentioai- 
neita. Tyypillista on sekoittaa paperikoneen peralaatikolle menevan kuitusus- 
pension virtaukseen kiintoainehiukkasia sitovia retentiokemikaaleja, joilla hie- 

25 noaineen ja tayteaineen retentiota voidaan parantaa paperikoneen viiraosalla. 
Erilaisten komponenttien sekoittamiseen voidaan kayttaa ns. putkisekoittimia. 
Talloin lisaaine johdetaan massaputken kylkeen sovitettujen putkien tai suut- 
timien kautta massavirtaan. Jarjestelylla ei kuitenkaan ole saavutettu riittavan 
hyvaa sekoitustulosta. On myos kokeiltu syottaa lisaainesuihku hyvin suurella 

30 nopeudella massavirran joukkoon, jolloin sen on toivottu tunkeutuvan massa- 
virtaan paremmin. Valitettavasti ongelmaksi tulee talloin se, etta eraat lisaai- 
neet, kuten esimerkiksi retentioaine kiinnittyy suurella nopeudella syotettaessa 
epaedullisesti kuidun tai muun kiintoaineen pintaan, jolloin seurauksena on 
esimerkiksi ns. lattea konformaatio, eika lisaaine enaa retentoi halutulla tavalla 

35 tayte- tai hienoainetta. Edelleen seurauksena voi olla epaedullinen retentioai- 
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neen pilkkoutuminen liian suurten leikkausvoimien takia. Naista seikoista joh- 
tuen aiheutuu lopputuotteeseen haitallista profiilin vaihtelua. 

Edelleen on sekoituksen parantamiseksi mahdollista kayttaa injekti- 
osuuttimia, jotka ulottuvat etaisyyden verran massaputken sisalle. Ongelmaksi 
5 muodostuu kuitenkin se, etta massaputken sisalla olevat suuttimien paat ke- 
raavat epapuhtauksia, mika vaikeuttaa lisaaineen syottoa ja heikentaa loppu- 
tuotteen laatua. 

Taman keksinnon tarkoituksena on saada aikaan uudenlainen ja 
parannettu jarjestely kahden toisistaan erillisen virtauksen sekoittamiseksi 

10 keskenaan putkessa. 

Keksinnon mukaiselle menetelmalle on tunnusomaista se, etta joh- 
detaan ensimmainen virtaus putkessa sekoitusalueelle, joka sekoitusalue ka- 
sittaa putken sisakehalla ainakin yhden muotokappaleen, jonka muotokappa- 
leen ohjainpinnat ulottuvat ennalta maaritellyn etaisyyden verran putken sisa- 

15 kehalta putken keskelle pain, ja jotka ohjainpinnat yhdessa putken sisakehan 
kanssa maarittavat putken sisapinnan; etta muodostetaan ensimmaiseen vir- 
taukseen turbulenssia mainittujen ohjainpintojen avulla; ja etta syotetaan toi- 
nen virtaus sekoitusalueen osuudelta, putken sisapinnassa sijaitsevan yhden 
tai useamman syottoaukon kautta ensimmaisen virtauksen joukkoon. 

20 Edelleen on keksinnon mukaiselle sekoittimelle tunnusomaista se, 

etta putkeen on muodostettu sekoitusalue, joka kasittaa putken sisakehalla ai- 
nakin yhden muotokappaleen; etta muotokappale kasittaa ohjainpinnat, jotka 
ulottuvat putken sisakehalta ennalta maaritellyn etaisyyden verran putken kes- 
kiosaan pain turbulenssin muodostamiseksi mainittuun virtaukseen putken se- 

25 koitusalueella; etta putken sisakeha ja muotokappaleen ohjainpinnat maaritta- 
vat putken sisapinnan sekoitusalueella; ja etta sekoitin kasittaa sekoitusalueen 
osuudella putken sisapinnassa yhden tai useamman syottoaukon, joka on yh- 
teydessa syottokanavaan ja jonka lapi toinen virtaus on syotettavissa ensim- 
maisen virtauksen joukkoon. 

30 Viela on keksinnon mukaiselle syottolaitteistolle tunnusomaista se, 

etta putkessa on sekoitusalue, joka ulottuu peralaatikkoa edeltavalta lahim- 
malta prosessikomponentilta peralaatikolle; etta sekoitusalue kasittaa putken 
sisakehalla ainakin yhden muotokappaleen; etta muotokappale kasittaa oh- 
jainpinnat, jotka ulottuvat putken sisakehalta ennalta maaritellyn etaisyyden 

35 verran putken keskiosaan pain turbulenssin muodostamiseksi mainittuun virta- 
ukseen putken sekoitusalueella; etta putken sisakeha ja muotokappaleen oh- 



jainpinnat maarittavat putken sisapinnan sekoitusalueella; ja etta sekoitusalu- 
een osuudella putken sisapinnassa on yksi tai useampia syottoaukkoja, jotka 
ovat yhteydessa syottokanavaan ja jonka lapi toinen virtaus on syotettavissa 
ensimmaisen virtauksen joukkoon. 

Keksinnon olennainen ajatus on, etta paperinvalmistusprosessiin 
kuuluva ensimmainen virtaus johdetaan putkessa, joka on varustettu putken 
sisakehalle sovitetulla yhdella tai useammalla muotokappaleella. Muotokap- 
paleissa on ohjainpinnat, jotka ulottuvat putken sisakehalta ennalta maaritellyn 
etaisyyden verran putken keskelle pain. Muotokappaleet ohjaavat putkessa 
kulkevaa virtausta ja muodostavat virtaukseen turbulenssia. Aluetta, joka al- 
kaa virtaussuunnassa muotokappaletta edeltavan lahimman prosessikompo- 
nentin, kuten pumpun tai sihdin jalkeen, ja joka paattyy muotokappaleiden jal- 
keen kohtaan, jossa muotokappaleiden aikaansaamien turbulenssien sekoi- 
tusvaikutus putkessa on olennaisesti vaimennut, kutsutaan tassa hakemuk- 
sessa putken sekoitusalueeksi. Putken sisakeha ja muotokappaleiden ohjain- 
pinnat yhdessa maarittavat sekoitusalueella putken sisapinnan, eli pinnan, jo- 
ka on kontaktissa sekoitusalueen lapi kulkevaan virtaukseen. Keksinnon aja- 
tuksen mukaisesti sekoitusalue kasittaa putken sisapinnassa yhden tai use- 
ampia syottoaukkoja, jotka ovat yhteydessa putken ulkopuolisiin syottokana- 
viin. Mainituista syottoaukoista syotetaan ainakin yksi toinen virtaus putkessa 
virtaavan ensimmaisen virtauksen joukkoon. Muotokappaleet toimivat mekaa- 
nisina sekoituselimina, joiden aikaansaama turbulenssi sekoittaa virtaukset te- 
hokkaasti keskenaan. Muotokappaleiden ansiosta toisen virtauksen tunkeuma 
ensimmaiseen virtaukseen paranee. Sekoitusalueen lapi menevan virtauksen 
nopeus on mahdollista pitaa suhteellisen pienena ja silti voidaan saavuttaa 
hyva sekoittuminen. Aiempaa paremman sekoittumisen ansiosta voidaan se- 
koittimen jalkeisissa valmistusvaiheissa valttya huonosta sekoittumisesta joh- 
tuvilta ongelmilta. Keksinto mahdollistaa tasalaatuisempien tuotteiden valmis- 
tamisen. Lisaksi koska sekoittuminen on hyva, voidaan esimerkiksi kayttaa ai- 
empaa pienempia maaria kalliita lisaainekemikaaleja. Aiemmin huonoa se- 
koittumista on jouduttu kompensoimaan syottamalla ylisuuri maara lisaaine- 
kemikaaleja massavirtaan. 

Keksinnon eraan edullisen sovellutusmuodon olennaisena ajatuk- 
sena on, etta ainakin yksi sekoitusalueella olevista muotokappaleista kasittaa 
syottSaukon, joka on yhteydessa syottokanavaan. Muotokappaleessa olevan 
syottoaukon kautta syotetaan putkessa virtaavan ensimmaisen virtauksen 



joukkoon putken ulkopuolelta toinen virtaus. Muotokappaleiden avulla toinen 
virtaus saadaan syotettya keskemmalle putkessa kulkevaa virtausta, mika te- 
hostaa virtausten sekoittumista. Koska syottoaukko on samassa tasossa 
muotokappaleen ohjainpinnan kanssa ja edelleen, koska muotokappale on 
suunniteltu hyvin puhtaana pysyvaksi, ei muotokappale ja siihen muodostettu 
syottoaukko keraa epapuhtauksia. 

Keksinnon eraan toisen edullisen sovellutusmuodon olennaisena 
ajatuksena on se, etta ensimmainen virtaus on paperinvalmistuksessa kaytet- 
tava nesteen ja kiintoaineen seos, kuten kuitujen ja veden seos, ja toinen vir- 
taus on paperinvalmistuskemikaalia, kuten retentioainetta. 

Keksinnon eraan kolmannen edullisen sovellutusmuodon olennai- 
sena ajatuksena on se, etta putkisekoitin on sovitettu paperikoneen peralaati- 
kolle menevaan syottolinjaan mekaanisen sihdin jalkeen. Talloin sekoitusalu- 
eella olevista syottoaukoista syotetaan putkessa virtaavaan ensimmaiseen 
virtaukseen ensin kaksikomponenttisen retentioaineen ensimmainen kompo- 
nentti, jonka aikaansaamat flokit avataan syottokohdan jalkeisilla muotokap- 
paleilla, ja jonka jalkeen syotetaan toinen retentioainekomponentti joko flokit 
aukaisevien muotokappaleiden kohdalta tai niiden jalkeen. Nain flokkien 
avaamisessa tarvittavat leikkausvoimat aikaansaadaan muotokappaleiden 
avulia, eika mekaanisilla sihdeilla, kuten aikaisemmin. Talloin voidaan valttaa 
sihtien rejektoiva vaikutus seka kemikaalin pilkkoutuminen sihdissa ja siten 
vahentaa kalliiden retentioaineiden kulutusta. 

Keksintoa selitetaan tarkemmin oheisissa piirustuksissa, joissa 
kuvio 1 esittaa kaavamaisesti ja perspektiivisesti tarkasteltuna 
erasta putkisekoitinta, 

kuviot 2 - 4 esittavat kaavamaisesti eraita keksinnon mukaisia se- 
koittimia sivultapain nahtyina ja aukileikattuina, 

kuvio 5 esittaa kaavamaisesti erasta keksinnon mukaista sekoitinta 
putken pituussuunnasta pain nahtyna ja poikkileikattuna, 

kuviot 6a - 6c esittavat kaavamaisesti eraita keksinnon sovellutuk- 

sia, ja 

kuvio 7 esittaa viela kaavamaisesti keksinnon erasta sovellutusta 
sivultapain nahtyna ja aukileikattuna. 

Kuvioita on selvyyden vuoksi yksinkertaistettu voimakkaasti. Kuvioi- 
den viitenumerointi on yhteneva. 
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Kuviossa 1 on esitetty eraan putkisekoittimen perusrakenne ilman 
lisaaineen tai vastaavan sydttoon liittyvaa kalustoa. Sekoitin kasittaa putken 1 , 
jonka lapi johdetaan ensimmainen virtaus joka voi olla nesteen ja kiintoai- 
neen, kuten kuidun ja veden seos, tai se voi olla pelkkaa nestetta. Putken 1 si- 
5 sakehalle 3 on sovitettu muotokappaleita 4a - 4c, jolloin putken poikkileikkaus 
on talla kohtaa aaltomainen. Muotokappaleet ulkonevat putken sisakehalta ja 
muodostavat ohjainpintoja 5, joiden avulla ohjataan virtausta V, ja aiheutetaan 
virtaukseen turbulenssia. Muotokappaleiden maara, muoto, mitoitus ja keski- 
nainen asema suunnitellaan tapauskohtaisesti. Edullisesti muotokappaleita on 
10 ainakin kolme ja ne on sovitettu putken sisakehalle 3 tasaisin valein, seka put- 
ken pituusakselin suunnassa olennaisesti samalle kohtaa. Muotokappaleiden 
eras edullinen muoto ilmenee kuviosta 1. Virtaussuunnasta pain katsottaessa 
on kiilamaisen muotokappaleen pinta-ala aluksi likimain nolla, silla sen etureu- 
na on kehan suunnassa viivamainen pinta. Virtaussuuntaan pain edettaessa 
15 viivamainen pinta kasvaa sateen suunnassa ympyrarenkaan sektorin muotoi- 
seksi poikkileikkaukseksi. Samalla, kun muotokappale kasvaa putken 1 sateen 
suunnassa, se alkaa pienentya kehan suunnassa, jolloin muotokappaleen ta- 
kareuna on jalleen viivamainen. Talloin virtauksessa olevat kiintoaineet, kuten 
esimerkiksi kuidut eivat tartu siihen, vaan tallainen muoto on olennaisesti pa- 
20 topisteetdn ja siten hyvin puhtaanapysyva. Kuviossa 1 esitetyn kaltaiset muo- 
tokappaleet voidaan sovittaa myos painvastoin kuin on esitetty, eli sateen 
suuntainen terava reuna eteenpain. Yhdistelemalla haluttu maara muodoltaan 
ja mitoitukseltaan sopivia muotokappaleita putken sekoituskohtaan, voidaan 
kutakin tarkoitusta varten raataloida sopiva sekoitin. 
25 Jaljempana kuvioissa 2 - 5 ja 7 muotokappaleet on selvyyden vuok- 

si esitetty pelkistetysti kiilamaisina kappaleina. Lisaksi kuvioissa on esitetty 
vain osa sekoittimeen kuuluvista muotokappaleista. 

Kuviossa 2 on esitetty keksinndn eras edullinen sovellutus. Siina 
muotokappaleet 4a ja 4b on varustettu putken 1 poikkisuuntaisella porauksella 
30 6. Porauksen ensimmainen paa on yhteydessa lisaainekomponentin syottoka- 
navaan tai muuhun putken 1 ulkopuoliseen syottokanavaan 7, ja porauksen 6 
toisessa paassa on syottoaukko 8, joka on yhteydessa putken 1 rajoittamaan 
tilaan. Talloin syottokanavasta 7 voidaan sydttaa ensimmaisen virtauksen V, 
joukkoon toinen virtaus V 2 , jolloin virtaukset sekoittuvat keskenaan muoto- 
35 kappaleiden aiheuttaman turbulenssin ansiosta. Toinen virtaus V 2 voi olla 
nestetta tai nesteen ja kiintoaineen seosta. Toinen virtaus V 2 on esimerkiksi 



veden ja kuitumassan seosta, paperinvalmistuskemikaalia, kuten retentio- tai 
variainetta, tai se voi olla esimerkiksi tayteainetta, laimennusvetta tai jotain 
paperikonesuodosta, kuten kirkasta tai sameaa vetta. Edelleen toinen virtaus 
voi viela olla esimerkiksi viiravetta tai peralaatikon massaa. Viela voi toinen 
virtaus olla sopivan kaasun ja kiintoaineen yhdistelma. 

Syottoaukon 8 yhteydessa voi olla suutin 9, joka syottaa toisen vir- 
tauksen V 2 ensimmaisen virtauksen V, joukkoon halutulla tavalla. Suuttimen 
avulla toisen virtauksen V 2 virtausnopeutta ja sita kautta tunkeutumista en- 
simmaisen virtauksen V, joukkoon voidaan saataa. Samoin suuttimen avulla 
voidaan syotettavaan toiseen virtaukseen muodostaa turbulenssia, mika pa- 
rantaa virtausten sekoittumista toisiinsa. Edelleen on mahdollista syottaa esi- 
merkiksi lisaaine yhdessa syottoveden kanssa suuttimen kautta, jolloin syotto- 
veden virtausta ja painetta saatamalla voidaan vaikuttaa lisaaineen annoste- 
luun. Kuten viela kuvion alempaa muotokappaletta tarkastelemalla voidaan 
havaita, voi syottoaukkoja olla yhdessa muotokappaleessa useita. Yksittaises- 
sa muotokappaleessa olevista useista syottoaukoista voidaan syottaa joko eri 
aineita tai kuvion mukaisesti samaa ainetta. 

Kuvioihin 2 ja 3 on merkitty putken sekoitusalue S, jossa ensimmai- 
seen virtaukseen V, sekoitetaan yksi tai useampi toinen virtaus V 2 , joka joh- 
detaan putken 1 ulkopuolisesta syottokanavasta 7. Sekoitusalue S voi alkaa jo 
ennen ensimmaisen muotokappaleen etureunaa. Sekoitusalue alkaa jo virta- 
ussuunnassa muotokappaletta edeltavan lahimman prosessikomponentin, 
kuten pumpun tai sihdin 18 jalkeen, silla talloinkin muotokappale pystyy pa- 
rantamaan lisaaineen tasaista leviamista. Sekoitusalue S paattyy muotokap- 
paleiden jalkeen kohdassa, jossa muotokappaleiden aikaansaaman turbulens- 
sin sekoittava vaikutus putkessa on olennaisesti vaimennut. 

Esimerkki 

Putken halkaisija oli 350 mm, muotokappaleen suurin mitta putken 
radiaalisuunnassa oli 120 mm seka muotokappaleen pituus putken akselin 
suunnassa oli 200 mm. Putkessa johdettiin paperikoneen peralaatikolle mas- 
saa, jonka virtausnopeus putkessa oli 3 m/s. Sekoittava turbulenssi vaimentui 
1100 mm paassa muotokappaleen takareunasta. 

Kuviossa 3 esitetyssa ratkaisussa muotokappaleet 4a ja 4b ovat 
onttoja, jolloin ainakin joidenkin muotokappaleiden lapi johdetaan yksi tai use- 
ampi injektointiputki 10, joita pitkin toinen virtaus V 2 syotetaan syottokanavasta 
7 putken 1 sisaan. Injektointiputkien 10 uloimmat paat muodostavat talloin 



syottoaukon 8, joka on muotokappaleen ulkopinnan kanssa olennaisesti sa- 
malla tasolla niin, etta muotokappaleeseen ei synny likaa keraavia patopistei- 
ta. Injektointiputken uloin paa voi olla varustettu sopivalla suuttimella. Edelleen 
voidaan lisaaineita tai muita virtauksia syottaa ensimmaiseen virtaukseen V, jo 
ennen muotokappaleita 4a ja 4b. Talloin voidaan kayttaa putken 1 sisakehalle 
sovitettuja suuttimia 1 1 tai vaihtoehtoisesti putken 1 sisakehalle on sovitettu 
toiset muotokappaleet 12a ja 12b, joiden kautta lisaainekomponenttia voidaan 
myos syottaa. Myos toiset muotokappaleet 12a, 12b aikaansaavat turbulens- 
sia virtaukseen V, ja parantavat sekoittumista. Kuvion 3 mukainen ratkaisu 
mahdollistaa kaksikomponenttisten lisaaineiden kaytdn. Talloin ensimmainen 
lisaainekomponentti syotetaan ennen muotokappaleita 4a, 4b ja toinen lisa- 
ainekomponentti L 2 mydhemmin muotokappaleiden 4a, 4b kautta ja/tai muoto- 
kappaleiden jalkeen esimerkiksi suuttimesta 30. Tama mahdollistaa esimerkik- 
si kaksikomponenttisen retentioaineen molempien kompohenttien sydttamisen 
vasta konesihdin jalkeen. Ensimmainen retentioainekomponentti muodostaa 
massaseoksen kiintoaineiden kanssa ns. flokkeja, jotka pilkotaan sekoittimen 
muotokappaleiden 4a, 4b aikaansaaman leikkausvoiman avulla. Muotokap- 
paleissa olevista sydttoaukoista 8 ja/tai suuttimesta 30 syotetaan sitten toinen 
retentioainekomponentti, joka kokoaa flokit uudelleen. Talla ratkaisulla reten- 
tioaineen kulutusta voidaan olennaisesti vahentaa verrattuna nykyisin kaytds- 
sa oleviin ratkaisuihin, joissa ensimmainen retentioainekomponentti annostel- 
laan jo ennen konesihtia, jolloin tyypillisesti osa kalliista retentioaineesta joutuu 
sihdin erottaman rejektin joukkoon. 

Kuten kuvioista 2 ja 3 nahdaan, voidaan sydttdaukot suunnata ha- 
lutulla tavalla, joko kohtisuoraan ensimmaiseen virtaukseen nahden, vastavir- 
taan tai mydtavirtaan, riippuen tilanteesta. 

Kuviossa 4 on esitetty sekoitin, jonka muotokappaleet 4a, 4b ovat 
onttoja. Talloin muotokappaleiden onttoon tilaan 13 syotetaan sydttdkanavasta 
7 esimerkiksi lisaainekomponentti, joka annostellaan muotokappaleen ohjain- 
pintaan 5 muodostettujen yhden tai useamman syottoaukon 8 kautta putken 1 
rajoittamaan tilaan. Sydttdaukkojen maara, muoto ja sijainti muotokappaleessa 
voidaan valita tilanteen mukaan. Sydttdaukot voidaan muodostaa muotokap- 
paleen ohjainpintaan ennalta maaritellyn kuvion mukaisesti. 

Kuviossa 5 on esitetty putken 1 paasta pain katsottuna eras keksin- 
ndn mukainen sekoitin. Tassa tapauksessa muotokappaleet 4a - 4d omaavat 
kaarevan ohjainpinnan 5. Kunkin muotokappaleen kautta johdetaan putken 1 
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sisaan eri virtaus. Edelleen voidaan ensimmaisen virtauksen joukkoon syottaa 
virtaus muotokappaleiden valiin sijoitetun yhden tai useamman syottoaukon 40 
kautta. 

Kuviossa 6a on esitetty keksinnon eras sovellutus. Pumpulla 16 
syotetaan massakomponenttia primaarilinjaa 17 pitkin konesihdille 18, jonka 
jalkeen massakomponentti johdetaan putkessa 1 paperikoneen peralaatikolle 
50. Sekoitusalue S alkaa tassa tapauksessa peralaatikkoa edeltavan lahim- 
man prosessikomponentin eli sihdin 18 jalkeen. Sihdin 18 ja peralaatikon 50 
valiseen putkiosuuteen on sovitettu muotokappaleita ja tarvittavia lisaainevir- 
tauksia tuodaan sekoitusalueelle keksinnon mukaisella tavalla. Sihti 18 voi 
olla jokin sinansa tunnettu sihtirakenne, kuten lankarakosihti tai reikasihti. Ku- 
vion 6b mukaisessa sovellutuksessa massalinja jakaantuu sihdin 18 jalkeen 
ainakin kahteen sekundaarilinjaan 19, joita pitkin massakomponentti johdetaan 
paperikoneen erillisrainauksella toimivan viiraosan peralaatikolle tai ns. moni- 
kerrosperalaatikolle 20, joka annostelee paperikoneen viiraosalle kaksi- tai 
useampikerroksisen rainan. Ainakin yksi sekundaarilinjoista 19 kasittaa kek- 
sinnon mukaisen sekoittimen 21, joka mahdollistaa esimerkiksi kaksikompo- 
nenttisen retentioaineen syottamisen konesihdin jalkeen. Kunkin sekundaari- 
linjan sekoitusta ja lisaaineiden lisaysta kyetaan saatamaan erikseen. 

Kuviossa 6c esitetty ratkaisu vastaa olennaisesti kuviossa 6b esi- 
tettya paitsi, etta siina peralaatikkoa (20) lahin edeltava prosessikomponentti 
on pumppu (16). Talloin sekoitusalue (S) ulottuu pumpulta (16) peralaatikolle 
(20). 

Aiempaa paremman tunkeutumisen ja sekoittumisen ansiosta lisa- 
aineita voidaan syottaa useammasta pienemmasta syottoyhteesta, jolloin pa- 
perikoneella rainan profiilin konesuuntainen ja poikkisuuntainen vaihtelu pie- 
nenee. Toisinsanoen rainan profiili on talloin tasaisempaa ja korjaustarve va- 
haisempaa. Kun sekoituksen skaalaa edella mainitulla tavalla pienennetaan, 
on sekoitustulos parempi. Talloin formaatio eli pienimittakaavainen neliomas- 
savaihtelu paranee, toisinsanoen formaatiolukema pienenee. Profiilivaihtelun 
ja neliomassavaihtelun pienenemisen johdosta esimerkiksi retentioaineen 
syottopaikka on mahdollista sijoittaa lahemmaksi peralaatikkoa. Talloin kemi- 
kaaleja saadaan saastettya, silla joidenkin retentioaineiden teho heikkenee 
vaikutusajan kasvaessa. Paperikoneen poikkisuuntaista tayteaineprofiilia ei 
voida korjata paperikoneella. Huono tai epatasainen retentioaineen syotto ai- 
heuttaa huonon tayteaineprofiilin. Keksinnon avulla retentioaineen syottoa voi- 
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daan parantaa, jolloin tayteaineretentio on tasaisempi ja siita johtuen myoskin 
tayteaineprofiili on tasaisempi. 

Kuvion 7 ylemmassa toteutusmuodossa on esitetty sekoitin, jossa 
muotokappaleen 4 kautta syotetaan kahden eri komponentin ja L 2 seos. 
5 Talloin ensimmaisesta syottokanavasta 7 voidaan syottaa esimerkiksi tayteai- 
netta tai kuitumassaa ja toisesta syottokanavasta 31 esimerkiksi kemikaalia, 
jolloin komponentit sekoitetaan keskenaan ennen kuin niiden muodostama 
seos annostellaan virtaukseen V.,. Mikali ensimmainen sekoitettava kompo- 
nentti on nesteen ja kiintoaineen seos, esimerkiksi jokin paperikonesuodos, ja 

10 toinen komponentti on retentioaine, ajoitetaan mainittujen komponenttien esi- 
sekoittuminen toisiinsa kuitenkin niin, etta retentioaine ei ehdi reagoimaan ei- 
toivotulla tavalla ensimmaisen komponentin sisaltamien kiintoainepartikkelien 
kanssa. Tallainen ratkaisu mahdollistaa retentioaineen ja muiden kemikaalien 
laimentamisen myos kiintoainetta sisaltavilla ei-puhtailla hesteilla, ennen nii- 

15 den syottamista ensimmaisen virtauksen joukkoon. 

Kuvion 7 alemmassa ratkaisussa sekoitin kasittaa putken pituus- 
suunnassa kolme perakkaista muotokappaletta. Ensimmaisen muotokappa- 
leen 12 kautta syotetaan ensimmainen lisaaine ja kolmannen muotokappa- 
leen 32 kautta syotetaan toinen lisaaine L 2 . Toinen eli keskimmainen muoto- 

20 kappale 4 toimii staattisena sekoituselimena. Tallainen ratkaisu soveltuu hyvin 
kaksikomponenttisten kemikaalien annostelemiseen. 

Piirustukset ja niihin liittyva selitys on tarkoitettu vain havainnollis- 
tamaan keksinnon ajatusta. Yksityiskohdiltaan keksinto voi vaihdella patentti- 
vaatimusten puitteissa. Niinpa muotokappaleen muoto voidaan valita tarpeen 

25 mukaan. Muotokappale voi siten olla kiilamainen, pyramidin muotoinen, kaare- 
via pintoja kasittava kappale tai muuten sopivasti muotoiltu. Olennaista on, 
etta muotokappaleessa on ohjainpinnat, jotka aikaansaavat massavirtaan riit- 
tavan turbulenssin sekoittamista varten. Lisaksi olennaista on se, etta muoto- 
kappaleet pysyvat massakomponentin virrassa puhtaana. Edelleen on mah- 

30 dollista jarjestaa muotokappaleet saadettaviksi, jolloin niiden asemaa putken 
suhteen (putken kehalla ja putken pituussuunnassa) ja/tai niiden muotoa voi- 
daan saataa halutun sekoituksen aikaansaamiseksi. Muotokappaleiden oh- 
jainpinnat voidaan esimerkiksi saataa ulottumaan halutun etaisyyden verran 
putken kehalta sisaosaan pain. 
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Pate ntti vaati m u kset 

1 . Menetelma virtausten sekoittamiseksi toisiinsa paperinvalmistus- 
prosessissa, jonka menetelman mukaan syotetaan ensimmainen virtaus (V^ 

5 putken (1) lapi, ja syotetaan yksi tai useampi toinen virtaus (V 2 ) ensimmaisen 
virtauksen (V^ joukkoon syottoaukosta, joka on yhteydessa mainitun putken 
(1) rajoittamaan tilaan, t u n n e 1 1 u siita, etta 

- johdetaan ensimmainen virtaus putkessa (1) sekoitusalueelle (S), 
joka sekoitusalue kasittaa putken sisakehalla (3) ainakin yhden muotokappa- 

10 leen (4a - 4d), jonka muotokappaleen ohjainpinnat (5) ulottuvat ennalta maa- 
ritellyn etaisyyden verran putken (1) sisakehaita (3) putken keskelle pain, ja 
jotka ohjainpinnat yhdessa putken sisakehan kanssa maarittavat putken sisa- 
pinnan, 

- muodostetaan ensimmaiseen virtaukseen (V,) turbulenssia mai- 
ls nittujen ohjainpintojen avulla, ja 

- syotetaan toinen virtaus (V 2 ) sekoitusalueen (S) osuudelta, putken 
sisapinnassa sijaitsevan yhden tai useamman syottoaukon (8, 11, 30, 40) 
kautta ensimmaisen virtauksen (V,) joukkoon. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
20 etta syotetaan toinen virtaus (V 2 ) muotokappaleessa (4a - 4d) olevan syotto- 
aukon (8) kautta ensimmaiseen virtaukseen (V^ joukkoon. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta johdetaan putken (1) lapi kuitususpensiota ja syotetaan mainitun 
kuitususpension joukkoon syottoaukosta (8, 11, 30, 40) paperinvalmistuskemi- 

25 kaalia. 

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta syotetaan ennen muotokappaleita sijaitsevasta syottoaukosta (11) kuitu- 
suspension joukkoon kaksikomponenttisen retentioaineen ensimmainen kom- 
ponentti, joka muodostaa kuitususpension sisaltaman kiintoaineen kanssa 

30 flokkeja, etta rikotaan muotokappaleiden aiheuttaman turbulenssin avulla mai- 
nitut flokit ja etta syotetaan mainittujen muotokappaleiden jalkeen retentioai- 
neen toinen komponentti, joka kokoaa flokit uudelleen. 

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta syotetaan ensimmaisesta syottokanavasta (7) ensim- 

35 mainen lisaainekomponentti (LJ ja toisesta syottokanavasta (31) toinen lisaai- 
nekomponentti (L 2 ), etta sekoitetaan mainitut lisaainekomponentit keskenaan 
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ennen sekoitusalueelle syottamista, ja etta annostellaan mainittujen lisaaine- 
komponenttien yhdessa muodostama toinen virtaus (V 2 ) ensimmaiseen virta- 
ukseen (V^. 

6. Sekoitin, joka kasittaa 

5 - putken (1), jonka lapi johdetaan paperinvalmistusprosessiin kuulu- 

va ensimmainen virtaus (VJ, ja 

- syottoaukon, joka on yhteydessa putken (1) rajoittamaan tilaan 
seka syottokanavaan (7) toisen virtauksen (V 2 ) syottamiseksi syottoaukon 
kautta ensimmaisen virtauksen (V.,) joukkoon, 

10 tunnettu siita, 

- etta putkeen (1) on muodostettu sekoitusalue (S), joka kasittaa 
putken (1) sisakehalla (3) ainakin yhden muotokappaleen (4a - 4d), 

- etta muotokappale kasittaa ohjainpinnat (5), jotka ulottuvat putken 
(1) sisakehalta (3) ennalta maaritellyn etaisyyden verran putken keskiosaan 

15 pain turbulenssin muodostamiseksi mainittuun virtaukseen (V^ putken sekoi- 
tusalueella (S), 

- etta putken sisakeha ja muotokappaleen ohjainpinnat maarittavat 
putken sisapinnan sekoitusalueeila, ja 

- etta sekoitin kasittaa sekoitusalueen (S) osuudella putken sisapin- 
20 nassa yhden tai useamman syottoaukon (8, 11, 30, 40), joka on yhteydessa 

syottokanavaan (7) ja jonka lapi toinen virtaus (V 2 ) on syotettavissa ensimmai- 
sen virtauksen (VJ joukkoon. 

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen sekoitin, tunnettu siita, etta 
ainakin yhdessa muotokappaleessa (4a - 4d) on ainakin yksi syottoaukko (8), 

25 ja etta syottoaukko (8) on yhteydessa putken (1) ulkopuoiiseen syottokana- 
vaan (7). 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen sekoitin, tunnettu siita, etta 
sekoittimessa on putken (1) pituussuunnassa tarkasteltuna ainakin kaksi 
muotokappaletta perakkain. 

30 9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen sekoitin, tunnettu sii- 

ta, etta muotokappale kasittaa putken (1) poikkisuuntaisen porauksen, jonka 
porauksen ensimmainen paa on yhteydessa putken (1) ulkopuoiiseen syotto- 
kanavaan (7) ja toinen paa on yhteydessa putken (1) rajoittamaan tilaan. 

10. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen sekoitin, tunnettu 

35 siita, etta muotokappale on ontto, etta syottokanava (7) on yhteydessa muoto- 
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kappaleen onttoon tilaan (13), ja etta muotokappaleen ohjainpintaan (5) on 
muodostettu yksi tai useampia syottoaukkoja (8). 

11. Jonkin edeilisen patenttivaatimuksen 6-10 mukainen sekoitin, 
t u n n e 1 1 u siita, etta muotokappaleen (4a - 4d) asema putken (1) suhteen 

5 on saadettavissa. 

12. Jonkin edeilisen patenttivaatimuksen 6-11 mukainen sekoitin, 
t u n n e 1 1 u siita, etta muotokappaleen (4a - 4d) muoto on saadettavissa. 

13. Paperikoneen peralaatikon syottolaitteisto, joka kasittaa 

- putken (1), jonka lapi johdetaan ensimmainen virtaus (V n ) pera- 

10 laatikolle, 

- syottoaukon, joka on yhteydessa putken (1) rajoittamaan tilaan 
seka syottokanavaan (7) toisen virtauksen (V 2 ) syottamiseksi syottoaukon 
kautta ensimmaisen virtauksen (V.,) joukkoon, ja 

- prosessikomponentin, kuten pumpun tai sihdin, joka on sovitettu 
15 mainittuun putkeen (1) ennen peralaatikkoa, 

t u n n e 1 1 u siita, 

- etta putkessa (1) on sekoitusalue (S), joka ulottuu peralaatikkoa 
edeltavalta lahimmalta prosessikomponentilta peralaatikolle (20, 50), 

- etta sekoitusalue (S) kasittaa putken (1) sisakehalla (3) ainakin 
20 yhden muotokappaleen (4a - 4d), 

- etta muotokappale kasittaa ohjainpinnat (5), jotka ulottuvat putken 
(1) sisakehalta (3) ennalta maariteliyn etaisyyden verran putken keskiosaan 
pain turbulenssin muodostamiseksi mainittuun virtaukseen (V^ putken sekoi- 
tusalueella (S), 

25 - etta putken sisakeha ja muotokappaleen ohjainpinnat maarittavat 

putken sisapinnan sekoitusalueella, ja 

- etta sekoitusalueen (S) osuudella putken sisapinnassa on yksi tai 
useampia syottoaukkoja (8, 11, 30, 40), jotka ovat yhteydessa syottokanavaan 
(7) ja jonka lapi toinen virtaus (V 2 ) on syotettavissa ensimmaisen virtauksen 

30 (VJ joukkoon. 

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen syottolaitteisto, t u n n e 1 1 u 
siita, etta ainakin yhdessa muotokappaleessa (4a - 4d) on ainakin yksi syotto- 
aukko (8), ja etta syottoaukko (8) on yhteydessa putken (1) ulkopuoltseen 
syottokanavaan (7). 

35 15. Patenttivaatimuksen 13 tai 14 mukainen syottolaitteisto, tun- 

nettu siita, etta syottolaitteisto kasittaa sekoitusalueella (S) ennen muoto- 
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kappaleita syottoaukon (11) kaksikomponenttisen retentioaineen ensimmaisen 
komponentin johtamiseksi putken (1) lapi virtaavan kuitususpension joukkoon, 
ja etta syottolaitteisto kasittaa sekoitusalueella (S) toisen syottoaukon reten- 
tioaineen toisen komponentin syottamiseksi muotokappaleiden aiheuttaman 

5 turbulenssin sekoittamaan virtaukseen. 

16. Patenttivaatimuksen 13-15 mukainen syottolaitteisto, tun- 
nettu siita, etta putki (1) jakaantuu peralaatikkoa edeltavan lahimman pro- 
sessikomponentin jalkeen ainakin kahdeksi sekundaariputkeksi (19), joita pit- 
kin ensimmainen virtaus johdetaan mainitulta prosessikomponentilta moniker- 

10 rosperalaatikolle (20) tai erillisrainauksella toimivan viiraosan peralaatikolle, ja 
etta ainakin yksi sekundaariputki (19) kasittaa ainakin yhden muotokappaleen 
(4a - 4d) seka ainakin yhden syottoaukon (8, 11, 30, 40) toisen virtauksen 
syottamiseksi sekundaariputken lapi kulkevaan virtaukseen. 



Ui 

(57) Tiivistelma 

Keksinnon kohteena on menetelma ja sekoitin paperin- 
valmistusprosessiin kuuluvien virtausten sekoittamiseksi. 
Keksinnossa ensimmainen virtaus (V^ johdetaan putken 
(1) lapi ja siihen muodostetaan turbulenssia putken sisa- 
kehalla (3) sijaitsevien muotokappaleiden (4a - 4d) avulla. 
Sekoittimen sekoitusalue kasittaa putken sisapinnalla 
syottoaukkoja (8, 11, 30, 40) toisen virtauksen (V 2 ) syot- 
tamiseksi putken (1) ulkopuolisesta syottokanavasta (7) 
ensimmaisen virtauksen (V^ joukkoon, jolloin virtaukset 
sekoittuvat muotokappaleiden aikaansaaman turbulenssin 
vaikutuksesta. Edullisen sovellutusmuodon mukaan aina- 
kin yksi muotokappale kasittaa syottoaukon (8). 
(Kuvio 2) 



1/4 L 




FIG. 3 



2/4 




//////// 



FIG. 4 



=7 



'/////// / 7^ 



FIG. 5 




16 17 18 




1 




50 



FIG. 6a 



r 





FIG. 7 



